Olimpiada Nationala de Matematica 2007
Etapa finala, Pitesti
13 aprilie 2007
Prima proba de selectie pentru OIM si OBM

Subiectul 1. Consideram un punct P in interiorul unui poligon convex
A1As ... Ay, n > 2, nesituat pe niciuna din diagonalele acestuia. Aratati
ca exista o latura a poligonului care nu este intersectata de niciuna dintre

dreptele PA;, PAs, ..., PAy,.

Subiectul 2. Fie C(O;) si C(Oz) doua cercuri exterioare. Punctele
A, B, C apartin cercului C(Oy) iar punctele D, E, F' apartin cercului C(Os),
astfel incat AD si BE sunt tangente exterioare la cercuri, iar C'F este o
tangenta comuna cu punctele C| F' aflate in interiorul patrulaterului ABED.
Dreptele COq si F'O, intersecteaza dreptele AB, respectiv DE in M, respec-
tiv V.

Aratati ca dreapta M N trece prin mijlocul segmentului C'F.

Subiectul 3. Fie f : Q — R cu proprietatea ca |f(z) — f(y)| < (x —y)?,
pentru orice x,y € Q. Sa se arate ca f este constanta.

Subietcul 4. Determinati valoarea maxima a produsului
(1 —2)(1 —29)---(1 —x,), n > 2, daca 1 > 0,29 > 0,...,2, > 0
siaf+a3+--+a2=1
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